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Metodutveckling for restaurering av hummerbiotoper med avsikt
att oka tillgangen pa hummer och storvuxen torsk i 8-fjordar
omradet

Sammanfattning

Mot bakgrund av de lyckade artificiella reven av sprangsten i Goteborgs hamn, placerades tre
artificiella rev av tre olika material pa botten soder om Almaén i Tjorns kommun under varen
2013. Avsikten var att skapa en fristad for reproducerande fisk, framst torsk, och hummer. Ett
rev av sprangsten placerades nara land pa ca 10-14 m djup. Ett rev av sammanbundna
betongror sénktes ner till ca 15 m djup och ett rev av sammanfogade armeringsjarnsmattor
sanktes till ca 20 m djup. Da rev av sprangsten ar kostsamma och svara att hantera, vill
projektet undersoka om andra material, med lagre krav pa hallfasthet pa botten, och lagre
hanteringskostnader kan fylla samma funktion. Tidig uppféljning av reven (sommar och
senhdst 2013) visar biologisk aktivitet pa sten- och rérreven, men i mindre utstrackning pa
metallrevet. Reven har lockat smafisk, hummer och ett antal ryggradslosa djur. Metallrevet
har lockat framst mindre djurkolonier och sjopungar i stort antal. Ytterligare uppfoljning
behovs for att utvardera de olika typerna av material.

Projektet finansierades av LONA-pengar, Sportfiskarna, Lansstyrelsens fiskeavgiftsmedel, 8-
fjordar och Stenungsunds kommun
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Bakgrund

Torsk och hummer i omradet

Tillgangen pa storvuxna torskar har minskat kraftigt i omradet de senaste 20 aren. Enstaka
naturliga populationer kan fortfarande aterfinnas, men de utgor en spillra av de ursprungliga
populationer som forr sags langs kusten. Den torsk som idag fangas néra kusten utgors av
nordhavspopulationer pa besok for att soka foda. Dessa individer atvander till 6ppet hav for
att foroka sig och bidrar darfor inte till de sviktande kustnara populationerna. For att aterskapa
forsvunna populationer och forstarka de som aterstar, behovs fler omraden med
reproduktionsforhallanden som passar torsken. Kapaciteten for reproduktion 6kar med
torskens storlek, varfor det ar angelaget att skapa forhallanden dér torsken i en skyddad miljo
kan vaxa sig stor. Samtidigt maste det finnas tillgang till uppvaxtomraden for ynglen, dvs
algrasangar pa grunda kustnara bottnar. Artificiella rev i narheten av uppvéaxtomraden skapar
gynnsamma forhallanden for torskpopulationerna att aterhamta sig och atererévra kustvattnen.

Hummerfisket har 6kat markant de senaste artiondena. Det ar framst privatpersoner som
fiskar for husbehov och intresset for fisket ar stort. | det aktuella omradet ligger fiskekulorna
tatt under hosten. Populationen av humrar decimeras varje ar och en studie fran 2013 fran
SLU visar att populationen av humrar pa vastkusten endast utgér 10% av populationen for
140 ar sedan. Studien visar ocksa att hummerns naturliga populationsvariationer pa vastkusten
har upphort i samband med att fisket har 6kat under 1900-talet. Om hummerfisket ska kunna
fortsatta 6ka, behdver hummerbestandet hjalp att finna reproduktionsplatser som passar arten.
Atrtificiella rev ar en sadan plats dar individerna kan finna det livsutrymme de behdver for en
framgangsrik livscykel.

Forberedande dykning infér nedlaggningen av stenar
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En markering placerades i land, for att sékerstélla korrekt placering av stenarna

Goteborgsreven

| Goteborgs skargard placerades 2003 7 artificiella rev av sprangsten som en
kompensationsatgard for de muddringar som skett da farleden breddades och férdjupades.
Forsoket med artificiella rev i Goteborgs skargard visade att byggnationerna lockade torsk,
gras- och skarsnultra och hummer i stérre omfattning &n omgivande omraden utan rev.
Andelen storvuxen torsk 6kade vilket 6kar mojligheten for yngelproduktion och ersattning av
minskade torskbestand i omradet.

Pilotprojektet i Tjorns kommun ligger i narheten av Natura 2000-omradet langs med
Stenungsunds kust. P& bada sidor om fjorden &r vattnen langgrunda och héar finns utméarkta
lokaler (algrasangar) for torsk att 6verleva som yngel. Norr om Tjénbron rader fiskeforbud for
bland annat torsk, varfor arten har mojlighet att 6ka andelen storvuxna individer utan att
riskera att fiskas upp. Hummerfisket &r mycket aktivt i omradet. Fastigheten Avja 1:108
bestar av langsamt sluttande botten av sand och hard lera. En forundersokning visade att fa
organismer etablerat sig pa den relativt ensartade botten. Nedlaggning av reven skulle skapa
forutsattningar for en ny typ av ekosystem, med storre artdiversitet. Forskning visar att
bestanden av torsk och hummer 6kar vid artificiella rev, varfor atgarden gynnar ekosystemen i
omradet, samtidigt som det kan bli en turistattraktion for dykare.




Forberedande provfilmning

Egenskaper hos fastigheten Avja 1:108

Avja 1:108 ligger séder om Almon i Tjorns kommun. Den sodra delen av 6n bestar av ett
brant stup av klippor, som forsatter ner i havet. Néra land ar djupet redan 10 meter. Stora
stenar fran klipporna har under arens lopp rasat ner i vattnet och forstudien visar att de ligger
kvar pa den harda botten av lera och sand, utan att sjunka. En erfarenhet fran Goteborgsreven
visar att om botten &r for mjuk, sjunker reven och kan till och med férsvinna.

Botten sluttar soderut séder om Almon, langsamt fran ca 10 m ner till 49 m som djupast. Norr
om Tjornbron rader fiskeforbud, varfor fisk som klacks pa reven och véxer upp i samband
med de narliggande algrasangarna har méjlighet att tryggt flytta till nya omraden norrut, utan
att riskera att fiskas upp.

| revens nérhet, vid Stenungsundskusten och Tjoérns 6stkust, finns grunda bottnar med
algrasangar. Har har torskynglen mojlighet att vaxa upp, vilket 6kar chansen och hastigheten
pa ateretableringen av stationar torsk i omradet. Omradet ligger utanfor farleden och vattnet ar
mindre stromt &n i farleden. Eftersom strukturerna placeras pa djup mellan 10 och 25 meter,
finns ingen risk for storningar i battrafiken. Forstudien visade att botten ar relativt ensartad.
Nagon enstaka fisk noterades av var dykare, bottenlevande sandborstmaskar och mollusker
kan inte uteslutas, men i 6vrigt sags endast fa organismer.




Avja 1:108 placering av revet
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Reven har placerats sdder om Almén i Tjérns kommun

200 m & Lantméteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket, SMHI, SVO, SCB, 51V, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:6512

Nyttjanderatt for Avja 1:108

| samband med anlaggandet av en smabatshamn i Getskar, Stenungsunds kommun, begarde
Lansstyrelsen en naturinsats av entreprendren for att forbattra den marina miljon i
Hakefjorden. | samband med miljokonsekvensheskrivningen hittade man ett omrade soder om
Almdn dar man forvéntar sig att hummer skulle kunna etablera sig. Tjorns kommun godkéande
darfor att fastigheten Avja 1:108 anvands for revprojektet.

Material och metod

Revprojektet i Goteborgs skargard visar att rev byggda av sprangsten ar attraktiva for ett antal
arter och uppfoljningar av projektet visar att individerna véxer sig stérre och att
reproduktionen forbattras. Men sten &r tungt och besvarligt och dyrt att hantera, varfor
avsikten med projektet &r att utvardera andra billigare och mer latthanterliga material. Dels for
att underlatta hanteringen och minska kostnaden, men ocksa for att ta fram material som
fungerar dven pa mjukare bottnar, dar sprangsten riskerar att sjunka och forsvinna. Antalet
mojliga platser att placera artificiella rev skulle i s fall 6ka.

Sprangsten

Spréngsten anvandes for reven i Goteborgs hamn. Ett av reven sdder om Almon utgdrs darfor
av sten, som kontroll. Tre hogar av sten placerades intill varandra alldeles nedanfor
bergssluttningen, ca 10 m ut i havet, pa ca 10-15 m djup. Hogarna flét ihop med varandra och
bildade till slut ett langsmalt rev. 330 ton sten hamtades fran Wallhamn, och varje sten vagde
i genomsnitt 1ton. Plana stenar prioriterades, da dessa skapar lampliga haligheter da de laggs i
oregelbundna hogar. De lastades en och en med gripskopa pa en lastbil. P4 grund av stenarnas
tyngd fanns risk for skador pa lastbilen, varfor hela flaket skoddes med masonitplattor.
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Stenarna kordes till Almons féarjelage dar bilen togs ombord pa en farja som kordes ut till
platsen. . En sprangmatta placerades pa rampen for att undvika att farjans lam tog skada da
lastbilen korde ombord, da tva metallskenor l16per utmed rampen. Med hjalp av lastbilens kran
lyftes varje sten forsiktigt upp och slapptes nara vattenytan. Positionen sakrades genom att ett
streck malades pa berget pa land, och farjan placerades med lammen mot berget i exakt
forhallande till strecket. En kamera sanktes ned i vattnet for kontroll vid ett flertal tillfallen
under arbetets gang, for att bekréfta att skadlig grumling inte uppstod.

mtades i Wallhamn och lyftes ombord pa lasthilen en och en.

Sprangstenen ha

Betongror

175 begagnade avloppsror av betong med dimensionerna 15 cm innerdiameter och 20 cm
ytterdiameter, ca 80 cm langa koptes in och transporterades med lastbil till farjelaget. De
placerades pa farjedacket tillsammans med trapallar och spannband. Ombord byggdes
pyramider av ror pa pallarna, med 4 ror i botten, tre ror i nasta lager och 2 ror i Gversta lagret.
Tva spannband traddes genom pallens underdel och spandes ovanpa de tva éversta roren. En
kort tamp knots runt spannbanden och en lang tamp traddes igenom denna. Systemet
anvéndes for att fira ner konstruktionerna till botten. Totalt placerades 15 pyramider intill
varandra pa havsbotten pa ca 15 m djup.




Betongrdren sanktes ner pa botten med hjélp av rep

Armeringsjarnsmattor

Fran borjan var avsikten att bygga 9 st trekanter av armeringsjarnsmattor med storleken 2,5*5
meter. Storleken pa mattorna gjorde dem dock svarhanterliga varfor istéllet mattor med
dimensionerna 2,75*2,5 m sammanfogades till 18 stycken trekanter, vilket motsvarar samma
yta som var tankt for de storre mattorna. 5 mattor gick at till varje trekant da trekanternas
andar ocksa tacktes for. Haligheterna har dimensionen 12,5 * 12,5 cm. Armeringsjarnens
tjocklek &r 6 mm. Pa enstaka punkter klipptes storre haligheter med dimensionerna 25*25 cm
for att mojliggora for storre individer att fa tillgang till burarnas skydd. Mattorna
sammanfogades med plastband och schacklar. Dessa forvantas halla ihop strukturen dven da
plastbanden forsvunnit. Strukturerna byggdes ombord pa baten och tippades i vattnet fran
batens lam. Strukturerna placerades pa ca 15-25 m djup.




ArmerinQSJarsmattor sammanfogades och valtes ner i vattnet

Tidsram

Vecka 15 (8-12 april 2013) reserverades for att fa strukturerna pa plats. 2,5 dagar dgnades at
stenreven medan armeringsjarnsmattorna lades i vattnet under en dag. Invigningen
genomfordes den 5:e dagen (12 april), med deltagande fran Goteborgs Regionen och media.
De flesta av rorstrukturerna byggdes och placerades pa botten den 13 maj 2013.
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Invigningen av reven den 12 april 2013.




Resultat

Placering

Stenreven lades i tre sammanflytande hogar ca 10 m ut fran land pa ca 10-14 m djup. Langre
ut fran land, pa ca 15 m djup sanktes rorstrukturerna medan metallburarna placerades langst
ut, pa ca 20-25 m djup. Hela ytan for reven understiger 3000 m?. Fiskekulor fastes i revens
andar med rep och kan ses pa ytan som en markering for sjéfart och uppféljning.

Stenarna slapptes vid ytan med hjalp av lyftkran

Uppfoljning
Nar delar av stenreven var pa plats sanktes en kamera ner for att kontrollera sa att stenarna
bildade de halrum som var avsikten. Samtidigt kunde konstateras ett minimum av grumling.

20 juni 2013

Den 20:e juni 2013 gick en dykare ga ner med en filmkamera for att skaffa en uppfattning om
hur reven sag ut fran borjan, innan kolonisationen borjade. Stenarna hade hamnat i fina hogar
med stora och mindre halrum. Smafisk sasom stensnultra, smorbult och gylta hade redan hittat
till reven och flera humrar av olika storlekar drog sig tillbaka in i haligheterna nar kameran
narmade sig. Réren hade placerats nagot djupare och hér kunde man se att flytkraften i
trapallarna gjort att de flesta av rorformationerna inte stod uppréatta. En del hade ramlat pa
sidan och andra stod upp och ner. Detta visade sig dock ha skapat ytterligare halrum och
hummer hade hittat dven hit. Metallburarna lag ytterligare langre ut, pa ca 20-25 m djup.
Eftersom de slappts fran ytan 1ag de huller om buller pa botten och &n sa lange kunde inga
organismer iakttas runt strukturerna.
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15 november 2013

Avsikten med dykningen var att lagga ut en lina som bildar en snitslad bana langs
revformationerna. Hallpunkter skulle sedan fastas pa relevanta stallen utmed linan. Dessa
marktes med siffror. Darefter var avsikten att filma pa dessa hallpunkter for att kunna jamfora
dagens filmning med filmningar i framtiden. Vid ankomst till revet radde uppehall och sydlig
vind, ca 8-9 grader i bade vatten och luft. Det var en fredag och det hade blast rejalt under
onsdagen medan torsdagen var lugnare. Nar dykaren gick ned for att lagga ut linan,
upptécktes att sikten var mycket begransad. Darfor lades linan ut men mérkningen och
filmningen skots upp till en dag med béttre sikt.

23 november 2013

Denna dag var sikten béttre och dykarna gick sjalva ut och filmade langs linan, speciellt vid
hallpunkterna. En analys av filmen visar att det har skett en viss pavaxt pa reven. Pa de
grundare stenreven ar det mest alger som etablerat sig. Har kunde ses en del smafisk, bland
annat stensnultra, sjostjarnor, mossdjur, havsborstmaskar, maskeringskrabba,
valthornssnacka, dod mans hand och pa lite djupare vatten har sjopungarna etablerat sig i
storre mangder. Rorformationerna ligger lite djupare (ca 14 m) och hér hade sjopungarna fatt
grepp om ytorna. Har sags ocksa en oidentifierad lite storre fisk, krabbor, ormstjarna och
smafisk. Annu djupare ligger strukturerna av armeringsjarnsmattor. Har dominerade
sjopungarna totalt. Sikten in i burarna var kraftigt begransad da djurkolonier och sjopungar
tackte majoriteten av ytan.

Nagon ytterligare uppfoljning har inte skett, da ekonomiskt utrymme saknats.

ArmeranSJarnsmattor lastas ombord o
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Diskussion

Redan vid den forsta filmningen i juni 2013, hade organismer etablerat sig pa tva av de tre
revtyperna. Flera fiskarter kunde ses men annu ingen torsk. Mindre humrar hade funnit
passande halrum. Vid den andra filmningen i november 2013 hade sjépungarna hittat till
framst metallkonstruktionerna. Den vajande mattan av sjopungar skapar tillfalliga gémstallen
for mindre organismer. Sma djurkolonier etablerade sig snabbt och alger av olika typer och
storlekar fann faste pa strukturerna.

Praktiska problem

Fordelen med sprangsten ar att man tidigare har kunnat visa att haligheterna i reven skapar
livsutrymme for fisk och hummer. Nar man lagger stora stenar i en hog bildas attraktiva
halrum som kan utnyttjas bade av hummer och uppvéxande fisk. En annan fordel ar att stenen
ar relativt billig, och ofta finns i dverflod fran vagbyggen och andra stérre byggen som
involverar sprangning. Nackdelen &r att stenen &r tung och darfor svarhanterlig. Stenarna
vager runt ett ton vardera, och maste lyftas en och en bade fran Wallhamn till bilen och fran
bilen ner i vattnet. Bade baten och lastbilarna har fatt skos med masonitskivor for att undvika
bucklor i metallen fran de tunga stenarna. Att tippa stenen ar uteslutet. Dels for att lastbilen
kan ta skada, men ocksa for att de tunga stenarna orsakar potentiellt forédande
viktforskjutningar pa farjan. Hanteringen av stenen blir darfor tidsédande och kranglig.

Fran borjan var avsikten att tomma ett antal lastbilslaster i en bottentommande pram. Da
skulle det bli latt att fa alla stenarna att falla pa ratt plats och en del tid kunde sparas. Men
Gppningen pa en bottentdmmande pram ar begransad och stora stenar storlek skulle med stor
sannolikhet kila fast varandra, varfor ett mudderverk maste finnas tillhands for att lossa
stenarna fran varandra. Prdmen maste dessutom bogseras av en bat och hallas pa ratt kurs av
en sj6jeep. Kostnaderna rusade snabbt ivag och det visade sig bli avsevart billigare att istéllet
hyra en farja, pa vilken lastbilarna korde ut och darifran plockade sten efter sten for att slappa
i vattnet.

En lastbil med spréangsten kor ombord pa baten.

12




Rorkonstruktionerna ar tankta att bilda organiserade halrum, bade i réren, mellan réren och
mellan konstruktionerna. Men istéllet for att organisera roren hade det varit mer effektivt att
slappa alla réren fritt i vattnet. De hade da hamnat huller om buller och kanske brutits. Fler
halrum hade da skapats dn vad som blev fallet for de organiserade roren.

Metallstrukturerna kommer troligen att fylla sin funktion allt battre ju mer pavaxt som
etablerar sig pa metallen.

Fiskeforbud

For att oka reproduktionstakten och minska risken for spokfiske, behover reven fredas fran
fiske. De berdrda organisationerna, fritidsfiskarna, sportfiskarna, yrkesfiskarna,
husbehovsfiskarna, Naturskyddsforeningen och Sjofarsverket har tillfragats for kommentarer
kring fiskeférbud pa reven. Ingen av organisationerna har haft ndgra invandningar. Havs- och
Vattenmyndigheten nekar dock i sitt beslut fran februari 2015, till fiskeforbud pa det aktuella
revet. Vidare diskussioner kommer att féras med Havs- och Vattenmyndigheten efter att andra
fiskefria omraden pa vastkusten utvarderats, och efter en dvergripande genomgang av
hummerforvaltningen.

BBl SO P

Vid invigningen deltog ett stort antal medlemmar fran Goteborgs Regionen.
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Ekonomisk jamforelse

Sten ar ett naturligt och bestandigt material som ar billigt att kdpa men kostsamt och
tidsodande att frakta och placera pa botten. Kraven pa botten ar ocksa storre eftersom sten ar
tungt och riskerar att sjunka. Stenen kostade ca 15 000 kr medan transport och placering
kostade ca 130 000 kr. Totalt kostade stenreven ca 145 000 kr.

Atervunna avloppsrér av betong utgjorde rérformationerna. Betong ar ett ofarligt material och
roren ar relativt latt att hantera och transportera. Det ar ocksa hallbart under en lang tid,
sarskilt pa djup dar syrehalten &r lagre an vid ytan. Réren och spannbanden kostade ca 18 000
kr. Transport och nedlaggning uppgick till ca 25 000 kr. Totalt ca 45 000 kr.

Armeringsjarnsmattorna kostade ca 12 000 kr i inkép. Sammanfogningen och placeringen pa
botten uppgick till ca 21 000 kr, totalt ca 33 000 kr.

Ett antal kostnader &r gemensamma for reven och uppstod som en del av projektet oavsett
vilken typ av material som anvandes. Dessa kostnader utgjordes framst av dykning, bade som
forberedelse for revet och som uppfdljning. Totalt ca 75 000 kr. Till detta tillkom arbetstid for
ett antal personer.

Stenreven ar 6verlagset dyrast att hantera och placera. Réren fyller samma funktion som
stenen genom att skapa ett stort antal halrum av lamplig storlek med fasta vaggar, men ar
avsevart billigare att hantera. Kostnaden for metallstrukturerna ar 1agst men utformningen
avviker fran bade stenarna och réren genom att inte skapa halrum med solida vaggar. Istallet
kommer organismer att utgora siktskydd for jagade individer. Kraftig pavaxt i strukturernas
horn kan med tiden komma att utgéra en attraktiv plats for hummer. Torskens ungfisk kan
dock hitta manga och varierande gémstallen under sin uppvaxt.

Yiterligare uppfoljning behovs for att folja revens utveckling. Pa grund av resursbrist i
dagslaget, ar nagon uppféljning inte aktuell for tillfallet.
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