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Inledning

Havet i Kungélvs kommun

De marina biotoperna i Kungélvs kommun har stor variation. Den 6stra delen
domineras av grunda mjukbottnar med lag exponering av vagor. Detta ar oftast
hogproduktiva omraden som utgdr viktiga uppvaxtplatser for flertalet fiskarter.
Strandzonen utgors bade av klippstrander och strandéangar.

Det mynnar ett flertal vattendrag i den ostra delen. Deras avrinningsomrade utgors i
flera fall av stora arealer jordbruk. Detta medfor att vattendragen for med sig nérsalter
sasom kvave ut till havet. Strandangarna kan agera som naringssanka for de narsalter
som kommer fran jordbruket. I de fall dar vattendragen mynnar vid strandangar sa tas
narsalterna ofta upp av dessa. Den dominerande miljon ar dock klippstranderna. De
har inte samma formaga att ta upp narsalter som strandangar och da fors narsalterna ut
till havet i stallet. Detta leder till 6vergddning av de grunda bottnarna. Overgddningen
bidrar till en 6kad tillvéxt av organiskt material, till exempel vaxtplankton och
fintradiga alger. Vid en onormal 6kning av organiskt material bryts inte dverskottet
ned och omradet kan da drabbas av syrebrist vilket leder till farre bottenlevande djur,
bland annat blamusslor.

Den vastra delen domineras av holmar och skar och djupet varierar fran 10 till cirka
40 meter. Strandzonen har utgors till stérre del av klippor och berg med hog
exponeringen av vagor fran Skagerak vilket leder till effektiv omblandning av vattnet.
Strommarna fran havet for med sig syrerikt vatten till omradet. Effekterna av
overgddning ar med andra ord inte lika patagliga i den véstra delen. Det var i den
vastra delen som vi aterfann den storsta mangden blamusslor.

Bakgrund

Overgodningen i Vasterhavet beror pé tva faktorer; Utslapp av naringsamnen samten
lang period av overfiske.

Utslapp eller lackage av naringsamnen till havet sker framfor allt fran jordbruksmark
och utslapp fran avloppsanlaggningar, men dven fran skogsmark, dagvatten och
fritidsbatars toalettutslapp. Narsalterna tas upp av bland annat fintradiga alger, som
tillvaxer kraftigt och "kvéver” de viktiga makroalgerna. Makroalger som till exempel
algras ar viktiga uppvéaxtplatser och fodosoksplatser for framfor allt rovfisk.

Overfisket har sin tur ocksa lett till minskad méngd rovfisk som till exempel torsk och
kolja i det kustnara ekosystemet. Det ger en sa kallad top-down effekt. Mindre fiskar
langre ner i ekosystemet Okar i antal och dessa bidrar genom sitt fodointag till att
organismer annu langre ner i néringskedjan, till exempel djurplankton, minskar i
antal. Dessa kan da inte som tidigare beta av véaxtplankton och fintradiga alger, vilka
Okar i antal och forvarrar 6vergddningen.

Som resultat av Naturvardsverkets regleringsbrev for 2007 har Vattenmyndigheten i
Vasterhavsdistriktet skrivit rapporterna: ”Finn de omraden som géder havet mest” och
”Restaurering av 6vergddda havsvikar”.



| rapporterna framkom att det finns en utbredd 6vergddning i de grunda vikarna. Det
gav upphov till en 6nskan att ta reda pa vad som kan géras for att minska
dvergodningen, till exempel inventera och restaurera blamusselbankar. Med ledning
av detta har Kungélvs kommun bestéllt en kartlaggning av blamusslor.
Kartlaggningen utfors av 8-fjordar i samarbete med Miljoteknik i vast.

Syfte

Syftet med rapporten ar att undersoka var det finns blamusselbankar, hur de har
forandrats och var det ar lampligast att anlagga nya. Detta gors for att fa ett underlag
for atgarder som forvantas minska 6vergodningen i grunda havsvikar. Blamusslor tar
pa ett effektivt satt upp naringsamnen fran havsvattnet och haller ner évergodningen.
En mussla pa 5-6 centimeter kan filtrera upp till nio liter per timme. Ett ton musslor
kan binda 27,7 - 44,7 kg kol, 6,4 — 10, 2 kg kvéve och 0,4-0,6 kg fosfor (Persson
2004).

Metod och material

Inom 8-fjordar har vi i tidigare projekt anvént oss av lokalbefolkning for forberedande
inhdmtning av information angaende vara provtagningar (Wernbo, Kliger 2009).
Lokalbefolkning &r oftast de som har sett hur miljon forandras Gver en lang tid.

| det har projektet anvande vi oss av husbehovsfiskare och yrkesfiskare. Fram till
mitten av 1900-talet fiskades det ofta med sa kallade backor eller langrevar. Det &r
langa linor med flera hundra krokar pa. Dessa anvandes i huvudsak for fiske av langa
(Molva molva) och torsk (Gadus morhua) och det lampligaste betet var blamusslor
(Mytilus edulis). Man uppsokte de bankar som fanns i omradet for att ta musslor till
bete (muntlig information fran yrkes- och fritidsfiskare i omradet, totalt 13 personer).

For att fa information om var musslorna finns och har funnits vande vi oss saledes till
Husbehovsfiskarna och Yrkesfiskarna. Vi sammanstallde ett frageformular (bilaga 1)
och samma fragor stalldes till samtliga fiskare som stéllde upp. Fiskarna har i de flesta
fall pekat ut samma lokaler. Andra lokaler har pekats ut individuellt av fiskarna men
aven dessa har provtagits i man av tid. Vi har dven dragit egna slutsatser om lokaler
dar det borde finnas musslor; till exempel strommande sund och exponerade
hardbottnar, och dven dessa har provtagits. | Nordre élvs fjord finns det en
undersokning utford av Goteborgs miljéforvaltning "Utbredning av blamusselbankar
inom Gateborgs skargard R 2007:17”

Undersokning med filmkamera

De allra flesta lokalerna i projektet har undersokts visuellt med filmkamera.
Undersokningarna genomfdérdes under perioden november 2012- december 2012 samt
april 2013 — juni 2013. Filmning ar ett bra satt att fa en direkt bild om hur botten ser
ut. Kamerautrustningen bestod av en undervattenskamera, kabel och skarm. Bilden
fran kameran skickades direkt till skarmen via kabeln.

For att fa ner kameran pa botten anvande vi oss av en sa kallad djuprigg som ofta
anvands av sportfiskare.



Vél pa plats pa en lokal filmade vi i parallella linjer tills vi tackt hela lokalen.
Matpunkter togs ca var 30:e sekund eller da botten forandrades. Matpunkterna
bokfordes i elektroniska sjokort pa en lasplatta. Da musslor patraffades sa delades
observationerna in i tre kategorier (enligt OSPAR):

Forekomst: 1-10% tackningsgrad

Musslor: 10-30% t&ckningsgrad

Bank: 30-100% tackningsgrad

Matpunkterna har sedan anvénts for att beskriva en lokals bottensubstrat, floraoch
fauna med syfte att leta efter blamusslor.

Resultat

I den hér delen redogor vi resultatet for varje undersokt lokal. Det som redovisas ar
position, en beskrivning av lokalen och férdelning av bottensubstrat samt flora och
fauna. Som namns ovan sa finns det en definition for en musselbank. En bank
definieras av en yta som har en tackningsgrad av minst 30 % musslor (OSPAR).
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Figur 2. Bilden visar var det tidigare funnits musselbankar enligtrkesﬁskare, husbehovsfiskare, ldnsstyrelsen
och lokaler vivalt.



1. Sund mellan Algén och Bratton,
Algosidan.

Pos: N 57°55,332
E 011°43,479

P& Algo sidan aterfanns den storsta banken under
undersékningen, vi beraknade den till ca 1500 m?.
Musslorna i banken lag i flera lager. Lokalen
filmades inte da det gick utmarkt att se havsbotten
fran baten.

2. Stora Trefoten, ostsidan.

Pos: N 57°54,870
E 011°42,659

Stort grundflak pa 6stsidan av stora trefoten. Lokalen

utgjordes till stor del av sandbotten med flackar av
makroalger. Makroalgerna vaxte framforallt pa sten

men aven klasar av musslor var véxtplats for algerna.
Viss forekomst av musslor, ingen tackningsgrad over
30 %. Lokalen filmades inte da det gick utmarkt att se

havsbotten fran baten.

Figur 3. Sund mellan Algén och Bratton,.
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Figur 4. Stora Trefoten



3. Mellan Lammholmen och St Saltskar

Pos: N 57°54,849
O 011°41,707

L

Négorlunda varierande

struktur innanfor 58 Lammholmen
tremeterskurvan kring skéret.

| den delen var det till stor

del sma makroalger som

dominerade. C. Crispus och

andra mindre makroalger

konkurrerar med musslor om St Saltskdr
fastplats sa de stallen dar ; 12

dessa fanns lever saledes inga \

musslor. Har fanns aven Fzgur 5. Lammholmen, St Saltskdr och L Saltskdr

forekomst tva tarearter.

Dér det bara véxer tare kan man anta att det finns musslor mellan plantorna, detta

kunde dven bekréaftas visuellt da berget mellan plantorna ibland skymtades. Under

tremeter dominerar lera.

L Baliskir

4. Sundet mellan Krokholmen och Instdn

Pos: N 57°54,423 W
0 011°37,815 , T

Sund mellan Krokholmen och nordvastra Inston
med djup fran 0-6 meter och grundflak mitt i.
Den grunda delen domineras av mattor med
fintradiga alger, bade doda och levande. Fran 4 Ly
meter férekomst av musslor. .

Krokholmen

Krokhrimen

Figur 6. Krokholmen och nordvastra Inston



5. Krékorna

Pos: N 57°54,210
E 11°35,082

Syd och sydost sidan
krdkorna, pa hardbotten
vaxer det laminaria av
olika arter. Mycket
fintradiga alger vaxer pa
laminarina. Fran fyra
meter dominerar lera.
Foérekomst av musslor.

Figur 7. Krdkorna

6. Sundet mellan Bussholmen och

Aslingsholmen.

Pos: N 57°53,847
O 011°42,139

Grunt sund. Lokalen domineras av lera och déd
botten. Ingen exponering for vagor vilket leder
till sedimentation och hog néringshalt. Viss

forekomst av fintradiga alger.
Pa lokalen hittades inga musslor.
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Figur 8. Bussholmen och Aslingsholmen.



7. Stora Brorn

Pos:
N 57°54,117
E 11°40,798

Ostsidan St Brorn
rikligt med laminaria pa
hardbotten. Fran tre
meter dominerar lera.
Ingen forekoms av
musslor.

Figur 9. St.Brorn

8. Karholmen

Pos:
N 57°52,263
E 11°39,137

Ost Kar-holmen. Sparsam
forekomst av brunalger. Lt
ar det dominerande
bottensubstratet. Ingen
forekomst av musslor.

Figur 10. Karholmen



9. Sund mellan Arholmen, H&holmen, och
Klaverdn

Pos: N 57°52,196
0 011°33,437

Grund hardbotten med Iag exponering. Hog
forekomst av makroalger, som sockertare och
fingertare. Dar det bara véxer sockertare och
fingertare kan man anta att det finns musslor mellan
plantorna, detta kunde dven bekréftas visuellt da
berget mellan plantorna ibland skymtades. Det véxte
aven mindre makroalger som t.ex. Condus crispus.
C. Crispus och andra mindre makroalger
konkurrerar med musslor om fastplats sa de stallen
dar dessa fanns lever saledes inga musslor. Pa
lokalen fanns dven platser dér det bara fanns
blamusslor, dock inga bankar.

Pos: N 57°52,569
0 011°34,296
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Figur 11. Arholmen

Ostsidan Arholmen. Smalt, varierande sund med intilliggande grund vik. Blandad
biotopstruktur. Stor forekomst av sma makroalger pa heterogen botten. Har fanns
aven musslor till viss del. I den intilliggande viken dominerades substratet av lera.

10. Bussholmen, viken pa dstsidan

Pos: N 57°51,278
O 011°32,909

Vik, N/O sidan p& Bussholmen. Framforallt
hardbotten med mycket makroalger, t.ex. sockertare
(Laminaria saccharina), fingertare (Laminaria
digitata) sagtang (Fucus serratus) samt Condus
crispus. Dar det bara véxer sockertare och fingertare
kan man anta att det finns musslor mellan plantorna,
detta kunde dven bekréaftas visuellt da berget mellan
plantorna ibland skymtades. C. crispus och andra
mindre makroalger konkurrerar med musslor om
fastplats sa de stéllen dar dessa fanns lever saledes
inga musslor.

Vi fick flera positioner dar det flackvis véxte musslor
men ingen bankbildning enligt OSPAR. Viken har
potential for att anldgga en bank dér. Med tanke pa
att det redan finns musslor dar och att det finns ett
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Figur 12. Bussholmen
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inflode av vatten direkt fran vésterhavet. Musslorna far en bra levnadsmiljo har. (Det
kan dock anses ontdigt med en ny bank da vattnet redan har bra rening fran de nu
existerande musslorna.?)

11. Hogo

POS: X ¥g 1 L Rivet
N 57°50,803 | EN
E 11°37,598 i

Viken mellan H6g6 och L + - 28
Ravet. Framst mjukbotten, " i 3

langs bergsidorna vaxer i #
brunalger (laminaria sp.) T
och andra makroalger ute , o
pa mjukbotten finns +
flackvis forekomst av algras s = 2
Zostera marina. | viken { & &

sitter det ankringsbojar = ¥
fasta i botten.

Pa denna lokal fann vi inga
musslor.

Figur. 13 Hdgé

12. Nordre Alvs fjord, dversikt

Nordre Alvs fjord utgors av en klassisk
estuariebiotop. Bade marina och till viss del =

° At
limniska arter forekommer. Omradet borde \ e _
praglas starkt av dvergddning med stor & . 5 i i
naringsbelastning fran Nordre Alv. Langs ' e S
Nordre Alv och Géta Alv férekommer flertalet ™ Ay - L L e, e
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Nordre Alvs fjord, norra delen

Den norra delen utgors framforallt av grunda bottnar med maxdjup pa 4,5 meter.
Stranddelen utgors av tre olika strukturer; Klippstrand, stenstrand samt leriga vikar
med mycket vass. Bottensubstratet utgors till storre delen av sand med inslag av
skalgrus och lera. Har finns dven viss forekomst av algras. Man kunde inte lokalisera
nagra musselbankar men det fanns positioner med forekomst av blamusslor. Pa vastra
sidan av den har lokalen fanns aven en relativt hog férekomst av havsborstmaskar.
Dessa antas finnas har i stort antal pa grund av den hoga narings- och partikelhalten i
vattnet

Nordre alvs fjord, 6stra delen

Den ostra delen paminner till stor del om norra delen. Den 6stra delen ligger mitt i
utloppet fran Nordre alv, hér antas paverkan fran sétvatten vara som storst.
Bottensubstratet utgdrs aven har av lera och sand, dock inget skalgrus. Viss forekomst
av musslor dven hér, dock ingen bankbildning. Har patraffades inga havsborstmaskar
och detta forklaras troligast av den lagre salthalten i lokalen.

Nordre alvs fjord, sodra delen

Den vastra sidan av den sodra delen utgor till stor del av algras. Dar inte algraset
fanns var det sand och lera. Har var forekomsten av blamusslor storst av de inre
delarna av fjorden. Dock ingen bankbildning.

Nordre alvs fjord, vastra delen, Ostindiebadarna

Detta &r den delen som antas ha saltast vatten i Nordre alvs fjord. Har ar ocksa den
mest heterogena bottenstrukturen. Ostindiebadarna &r sex skar av mindre storlek, det
ar dessa som ger den heterogena strukturen. Lokalen ar den enda i fjorden som haren
tydlig bankbildning. Pa den norra sidan av Ostindiebadarna stracker sig en bank i
nordlig riktning. Pa lokalen patraffades dven algrés, storre makrofyter (Fucus sp.),
skalgrus samt polychaeter. Da lokalen har en hdg salthalt och hog naringshalt sa ar
den mest lamplig for att terskapa nya bankar i Nordre alvs fjord.

Utvalda lokaler

13. Skinnbroken — Koddholmen

Pos: N 57°51.678
O 011°33.763

o B
Tva sund mellan Skinnbroken och Koddholmen. e
Mycket stromsatta forhallanden med framforallt
hardbotten dock med inslag av skalgrus och lera
I &ndpunkterna av sundet. Forekomst av
musslor, dock ingen tackningsgrad 6ver 30 %.
Stor forekomst av makroalger pa hardbotten. Pa
skalgrus och lera fanns musslor flackvis samt
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Figur 15 Skinnbroken




stor forekomst av tomma skal av doda musslor. Pa skaret mitt i det sodra sundet fanns
flertalet tomma skal vilket indikerar predation av arter som t ex mas- och trutfaglar,
ejder och eventuellt mink.

Diskussion och slutsats

B | Yrkesfiskare
B  Husbehovsfiskare
B LsTBank

LST férekomst

Eget val

Muzselbank

. Viss farekemst av musslar
Wiss farekomst av musslar
. Viss fdrekomst av musslor
Vigs farekomst av musslor
Inga mussior hittades
Inga musslor hittades
Inga musslor hittades

g. Viss fdrekomst av musslar
2o, Viss farekomst av musslar
11 Inga musslor hittades

13, Bank wi Ostindiebidarna, férekomst pd flera
andra lokaler | fjorden

LRl S LR

Lekaler vi valt ut vtan nlgen historisk abservationes
13. Vies farakomst av musslor
14, Vies farekomet av musslor

Figur. 16 resultat av var undersokning.

Jamfort med tidigare resultat och muntliga redogorelser for mangden musselbankar
kan man se en kraftig minskning. De lokaler som husbehovsfiskarna och
yrkesfiskarna har pekat ut visar pa en markant tillbakagang i bankarnas storlek och
antal. Detta beror med stor sannolikhet pa flera faktorer. Overgddning och dverfiske
kan tankas vara de storsta. Overgddningen kommer bland annat fran jordbruket och
enskilda avlopp. En annan bidragande faktor kan vara det 6kade antalet fritidsbatar
med septitankar. De allra flesta gasthamnar tillhandahaller tomning av septitankar
men manga toms anda under gang. Den 6kande mangden naringsamnen fran de
faktorerna ger en okad tillvaxt av vaxtplankton och fintradiga alger.

Overfisket skapar en s& kallad top-down effekt. Vid dverfiske forsvinner de stora
rovfiskarna och detta leder i slutdndan till att méngden vaxtplankton ékar.

Detta tillsammans med évergddning leder till stora méngden vaxtplankton under
blomningarna. Nar vaxtplanktonen dor pa hosten skapar nedbrytningen av dessa en
syrefri miljé pd manga bottnar vilket kvaver musslorna.

Det ar idag oklart varfor musselbankarna i Kungalv forsvunnit i sa stor omfattning.
Tendensen att musselbankarna minskar finns i hela Bohuslan (muntliga uppgifter fran
Ewa Lawett).

Nar blamusslorna minskar bidrar det till att effekten av 6vergddningen okar dels
genom att filtreringen av naringsémnen minskar samt att de déda musslorna bliren
del av 6vergddningen nar de formultnar. For att bromsa och vanda blamusslans
negativa trend maste det till atgarder som minskar naringslackage, gynnar vattnets
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cirkulation i innerfjordarna samt aterskapa settlingshabitat for blamusslan dar dessa
har gatt férlorade. I de fall dér det inte langre & majligt att aterskapa musselbankar pa
grund av méansklig aktivitet bor alternativa settlingsomraden skapas.

Forslag till atgardsplan

Nar det kommer till fragan om aterskapande av nya musselbankar har vi hittat ett
flertal lokaler som ar lampliga for detta. Vi har &ven identifierat de typer av lokaler
som kan vara lampliga for anldggande av helt nya bankar. Att skapa nya bankar har
gjorts med framgang i Danmark. Det ar en enkel och relativt billig metod. Den gar ut
pa att man véljer ut en lamplig lokal och dumpar tomma musselskal dar. Skalen
skapar da en heterogen, hard struktur. Detta utgor en lamplig plats for larverna att
settla. Skalen blir &ven en kalla till kalk da larverna skall bilda skal.

Pa en del platser dar musselbankarna forsvunnit har algrasangar etablerats. Pa dessa
platser ar det darfor i dagslaget olampligt att aterskapa bankar. Man behover darfor

mer noggrant se 6ver vilka platser som &r lampliga for restaurering da det fran ettar
till ett annat kan ske stora forandringar.

En idé &r att ateretablering prioriteras i dlvmynningen, da detta kan ge effekt i hela
fjordomradet. Det &r i dagslaget okant om det ar nagon genetisk skillnad pa
blamusslorna som finns i brackvatten i Nordre Alvs estuarier och ldngre upp i alven
gentemot blamusslor langre ut i kustbandet. Det vill sdga, gar det att ateretablera med
musslor tagna fran andra platser? Aven om alvmynningen prioriteras bor dven
ateretablering ske pa andra stéllen, ur miljésynpunkt men ocksa for att skapa
referensomraden.

Det finns flera metoder for att 6ka mangden blamusslor. Har foljer nagra forslag pa
atgarder och tekniker som &r lampliga att prova:

e Skapa hardbotten
Genom att t.ex. lagga ut musselskal pa mjukbottnar skapas ett substrat som
mussellarverna kan settla pa.

e LA&gga ut odlade musslor av varierande storlek.
I Danmark odlas mycket musslor genom att mussellarver som settlat i odlingar
sedan laggs ut pa mjukbottnar. Metoden fungerar mycket bra dar men har inte
provats i nagon namnvard omfattning i Sverige. Man kan dven prova att lagga
ut stérre musslor fran odlingar.

e Flytta vildlevande musslor
Man tar musslor fran omraden med riklig tillgang och lagga ut dem pa lamplig
plats. Dessa musslor har oftare tjockare skal och har utsatts for pafrestningar i
en liknande miljo.

I samband med denna undersokning har 8-fjordar fort samtal med flera féretag som

sysslar med musselodling och med att samla in vildlevande musslor. De har alla
uttryck ett intresse av att vilja delta i det fortsatta arbetet med att ateretablera
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musselbankar. Genom dessa foretag gar det att fa tillgang till musselskal, odlade och
viltplockade musslor och annat material som kravs for att genomfora ovanstaende
atgarder. Projekt 8-fjordar kommer att ga vidare med resultaten fran denna
undersokning, uppdatera resultaten och arbeta for ateretablering av musselbankar i
omradet.
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Bilaga 1. Frageformular
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Vilket var ditt huvudsakliga fiskeomrade?
Ungefar, vilka ar var du aktiv?
Vilka redskap anvande huvudsakligen?

Kommer du ihag var den storsta tillgangen pa musslor fanns? Var lag de
storsta bankarna?

Kunde du se nagon forandring under de ar du var aktiv?
Minskade de i antal?

Okade de i antal?

Har det tillkommit nagra nya bankar?

Kan du bekréfta lansstyrelsens data?



